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= PepepanbHbIM UCCneagoBaTeNnbCKUN LIeHTP «EauHas Neodmsndeckan cnyxba Poccumnckon akagemMmm Hayk»

OcHoBHOM UeHTp : . O6HMHCK Kanyxckaa obnactb

\ /Pn“ 8 CINY>X0 CPOYHbLIX AOHECEHUN O 3eMNeTPSICeHUsIX U LlyHaMu,

paboTaloLwWwmux B HernpepbIBHOM pexume.

1 1 domnmanoB, pacnonoxeHHble BO BCEX CEMCMOOMNAaCHbLIX perMoHax,

dPepepanbHaa cucrtema cencmonornyeckux HaonrogeHmm (PCCH)

° 56 CTaHUUM rnobanbHOMN reoge3nyecKkon CeTH

@ 336 CENCMUYECKUX CTaHU NN

(((O))) 3 MHbPa3BYyKOBbIE rpynnbl 1


Presenter Notes
Заметки для презентации
На сегодняшний день Федеральный исследовательский центр
«Единая Геофизическая Служба Российской Академии Наук» (ФИЦ ЕГС РАН) представляет собой одну из крупнейших научных организаций в системе Минобрнауки – РАН и фактически является Национальным сейсмологическим центром. Работа ФИЦ ЕГС РАН направлена на обеспечение национальной безопасности страны, как в части своевременного оповещения о катастрофических явлениях природного и техногенного характера и их вероятных последствиях, так и в части контроля за проведением ядерных испытаний на территории земного шара. В составе ФИЦ ЕГС РАН круглосуточно действует Служба срочных донесений о произошедших землетрясениях и цунами. 
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Presenter Notes
Заметки для презентации
На сегодняшний день Центр обслуживает и обеспечивает работоспособность федеральной системы сейсмологических наблюдений. Сеть включает 336 сейсмостанций, 56 – станций глобальной геодезической сети, 3 инфразвуковые группы. В состав Единой Геофизической службы входят 11 филиалов, расположенные во всех сейсмоопасных регионах, 8 служб срочных донесений о землетрясениях, работающих в непрерывном режиме. Сейсмические станции размещены в основных сейсмогенных регионах России – Камчатка, Сахалин, Байкал и Забайкалье, Якутия, Магаданская область, Алтай, Саяны, Кавказ.
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obpa3sosaHue ropoackon okpyr «BopryTan,

5. Amano-Hereyxuli GemMOHOMHbIl OKpye.
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paioH.

7. Pecnybnuxka Caxa (Akymua): a) ANNanx0BCKIA
ynyc (paion), 6) Avabapckuit HaUMOHANbHbIA
(AonraHo-IBeHKUIACKKIA) yayc (palioH),
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Presenter Notes
Заметки для презентации
Так как Арктика долгое время считалась асейсмичным регионом, в связи с этим сейсмических станций в российском секторе Арктики всего 17, что крайне мало. 
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[o 2003 roga 3a 100 neT MHCTPYMEHTaNbHOrO MOHUTOPMHIA Ha Wenbge He ObliNo 3aperMcTPUPOBaHO HXU OQHOMO 4

TEKTOHNYECKOro 3emMrneTpaceHnsa ¢ marimntynon soiwe 4.0 (kapta no [ABetucos, 2005])


Presenter Notes
Заметки для презентации
До 2003 года считалось, что все сейсмические события в Арктике происходят в зоне спрединга, маркируемой хребтами Мона, Книповича, Гаккеля и Шпицбергенской зоной разломов. Сейсмических событий на шельфе не регистрировалось. Связано это было с низкой чувствительностью сети наблюдения и несовершенством механизмов обработки данных.
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TekToHN4Yeckue (490) n HeTeKTOHUYECKNE COObLITUS B APKTUKe E"V\\/m“

e KpacHbIM- coObITUS 13 KaTanora
30° ISC: http://www.isc.ac.uk/

Mo pesynbratam 06paboTkm gaHHbIX 3a 2009-2020 rogbl 6bino BbigeneHo Bcero 490 YnCTo TEKTOHUYECKMX CoObITMIA 1 Bonee 8.000 He 5
TEKTOHUYECKNX. BONbLLUMHCTBO 13 HUX, CBSA3AHO C HeAPOA00ObLIBaOLLEN NPOMbILLIIEHHOCTBIO, HO YaCTb N3 HUX, OCOOEHHO B LWENbd0BOM
30He bapeHueBa mops 1 Ha apxmnenarax LUnnuubepreH n Hoas 3emns cBsizaHa ¢ M3MeHeHMsaMU B Kpnonutocdepe.


Presenter Notes
Заметки для презентации
 Новые методы обработки и вновь открывшиеся станции на территории Скандинавии позволили выделять большое количество слабых сейсмических событий в Западной Арктике, частотно-амплитудные характеристики которых не позволяют отнести их к тектоническим. По результатам обработки данных за 2009-2020 годы было выделено всего 490 чисто тектонических событий и более 8.000 не тектонических. Большинство из них, связано с недродобывающей промышленностью (это взрывы и горнотектонические удары на месторождениях Кольского полуострова, техногенная сейсмичность в Северном море). Но часть из них, особенно в шельфовой зоне Баренцева моря и на архипелагах Шпицберген и Новая Земля связана с изменениями в криолитосфере.
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Presenter Notes
Заметки для презентации
В последние годы в сейсмологии стали выделять особый тип сейсмических событий -«льдотрясения». Из всех типов льдотрясений наибольший, прежде всего практический интерес, вызывают обрушения края выводного ледника (калвинг), приводящий к образованию айсберга. Обрушению, зачастую предшествует или сопутствует растрескивание тела ледника (crevassing). Образование больших трещин в ледниковых покровах так же регистрируется сейсмометрами как импульсные сейсмические события. Обрушения или крупные отколы ледника с падением ледяных блоков в воду приводят к образованию айсбергов, представляющих реальную угрозу судоходству и шельфовой инфраструктуре арктических морей. Геофизические методы удаленного мониторинга с применением сейсмических и инфразвуковых станций представляют собой относительно мало затратный, круглогодичный и всепогодный инструмент для решения задачи мониторинга айсбергообразования. Применение геофизических методов мониторинга ледниковых покровов Арктики позволяет собирать непрерывные данные и производить статистический анализ интенсивности обрушений ледников, тем самым получая новые сведения о реакции ледников на современные изменения климатических условий. 
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Ceuncmuyeckoe codbbiTue Ha HoBon 3emne c M=4,24 \[7rm

0=11.10.2010 22.48:28.8(0.5358)

Cencmunyeckoe cobbiTue, 3apermcTpMpoBaHHoe Ha 3anagHom nobepexone CeBepHoro octposa Hoson 3emnu

11 okTs36pa 2010 roga B 22:40:00.0 GMT B TO4Ke € KoopanHaTtamn 76.2220 C.LLU n 63.8830. MarHutyaa ML
6bina oueHeHa no gaHHbim cencmocTtaHumn Ko 'C PAH n HOPCAP Ha yposHe 4.24 8



AHanu3 nenoBou 00CTaHOBKM,
BbinosiHeHHbIN HAL kocmunyeckomn
rmapomeTteoponorumn «fnaHeta»
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BAPEHUEBO MOFPE

WUC3 ENVISAT/ASAR 10 oxmnabpr 16:26 GMT

Puc 4 CrnvTHUKORKIH CHAMOK natioHa amurienTna crnenawawii 10 102010

«OBHapyxeHbl 2 ancbepra, ooy
KpynHbI pa3mepomM 0,8*4 km» ERERE MOPE
|_|p|/|Mepr||7| BeCc - 150 MIH. TOHH MC3 ENVISAT/ASAR 13 okmaABpA 16:35 GMT

- palioH oBHapyxeHUR 2pynnel alicGepaos, 9
obBpazosasWUXcA om asl80dHbIx MedHuKos 0. CeaepHbIl



BOPOHKU B BAPEHLUEBOM MOPE U UX MOCINEAOCTBUA Ec/A\
NZT

BopoOHKU (Tak HasblBaeMble «MOKMapKny) B BOSbLLUNX KONndecTBax

obOHapyXeHbl Takke Ha aHe bapeHueBa Mopsi.
B ogHon 13 HuX Oblnn obHapyxeH Kopabnb, 3aToHyBLWKA B 20 Beke
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Environment”, 2009, by Alan Judd & Martin Hovland.

[eTtanbHoe pagapHoOe 30HAUPOBAaHUE HXHOM YacTu Mops JlanTeBbiX, TaKke Mokasano Hanuyne aHanoOrMYHbIX «CBEXUX»
nokMapkoB. Bblbpoc rasa co gHa, HenocpeaCcTBEHHO NP NPOXode Had HUM MOPCKOrO cydHa, MOXET Bbl3BaTb OCTAHOBKY 1
asuratenen (M3-3a HegocTaTka KMCMOPOoAa) U yTpaTy NnaByvyecTy (M3-3a CHUXKEHUS! MIOTHOCTM BOAbI, HACLILLEHHOW ra3om).


Presenter Notes
Заметки для презентации
Проведенная в последние годы детальная радарная съемка северной части Баренцева моря, выявила огромное количество донных воронок, так называемых покмарков, вызванных взрывным выбросом газа. Контуры воронок свидетельствует об их различном возрасте, а диаметр (у некоторых он достигает 1,5 км) - о значительных объемах выброшенного газа. Детальное радарное зондирование в южной части моря Лаптевых, также показало наличие аналогичных «свежих» покмарков. На суше такие выбросы газа приводят к образованию воронок, привлекающих много внимания как в научной, так и журналисткой среде. На Ямале и Таймыре в последние 9 лет выявлено более 30 взрывных воронок, часть из которых образовалась вблизи действующих нефтегазопромыслов.
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[JeTanusaumsa ceMCMmUYeCKNX coobITUM B BOCTOUYHOU ApKTUKe (3a 2016 ron)
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HOBAA NPOBJIEMA, BbISBBAHHAA NMOTENJIEHUWEM B APKTUKE EC/A N\
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Komutet CoBeta Peagepaunm

Nno arpapHO-NPOAOBOSILCTBEHHOM NOMUTUKE N NPUPOAONOSb30BaHUIO
KPYITbIA CTOJT 23 MAPTA 2017 TOOA

«O npobnemax TEXHUKO-TEXHONOrM4Yeckoro obecneveHns
reonoropasBegoyHbiX paboT Ha POCCUINCKOM apKTUYECKOM Luenbde»

PEKOMEHOALUWNW:

TpeTbs rpynna pakTopoB pMUCKa - NOBCEMECTHOE
pacrnpocTpaHeHne Ha apKTUYeCcKoM Lenbde u
nobepexbe Ha3eMHOro n cybaksanbHOro crios
MHOrofIeTHEMEP3SbIX MOPOJ COAEPKALLErO 3aexu
rasorngpaTtoB MeTaHa. B coBpeMeHHbIX
KNMMaTUYECKNX YCINOBUSAX B CBA3N C aHOMasbHbIM
pactenneHnemMm ApKTUKM CTaOUNBbHOCTb 3TUX
3anexeun nogolusia K KpMTU4ECKOMY YPOBHIO,
NO3TOMY BEPOSATHOCTb B3pPbIBHbIX BLIOPOCOB rasa
B HEKOTOPbIX paroHax NPOMBbILLNIEHHOTO OCBOEHUS
apKTnyeckoun 3o0Hbl Poccunckon degepaumm
nocturna 100%.

14




NMpumep cencmmyeckoro coobITUA, 3aNMCaHHOro 3 CTaHUMAMM Ha Erc/A\\
n-se Aman 19 mapTta 2018 roaa, BbI3BaHHbIA BbIGpocom rasormaparos \-y/PAl




Buag BopoHKM no cnyTHUKOBbLIM CHUMKaM KA Sentinel-2 (2017-2021 r.r.) EHC/\N\
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NMPOBJIEMATUKA CENCMUYECKOIO MOHUTOPUHTA 7 \/m
OMACHbIX NMPOLIECCOB B APKTUYECKOW 30HE P® N

MopenupoBaHue reomexaHU4YeCKOMN 3BONOUMM HehTerasoBbIX MPUPOAHLIX-TEXHUYECKUX CUCTEM
BapeHueBoMOpckon n Kapckon npoBUHLNSX HAXOAATCA Ha CaMOU HavYaribHOWU CTaguMn.

[lo Ha4yana NPOEKTHO-U3bICKATENbCKNX PaboT Ha NPOMBbILLIIEHHbBIX MECTOPOXAEHNAX HEdTM U ra3a bapeHueBOMOPCKOM U
Kapckon npoBUHUMAX PUCKU, CBA3AHHbIE reonoro-reoguHaMmyeckumm u onanyeckumm dpaktopamu, npakTM4eckm He
nceregosanucb. basbl 3HaHW U JaHHBIX MO MHOTMM acrekTam AaHHOM NpobremMbl OCTalTCA BCE elle HeaaeKBaTHbIMU
MacLuTaby 1 CNOXHOCTN HaMmevaeMblx nporpaMmm opMMPOBaHUS MOPCKUX HedTErasoBbIX NPOMbICIIOB Ha apKTUYECKOM
lwenbde

B HacTosillee BpemMsi COBEPLUEHHO HEU3YYEeHHbIM U HEOLEeHEHHbIM OCTAaeTCHA PUCK-(haKTOp, CBA3AHHbLIA C
COBPEMEHHbIM «rpsizeBbiM» (ra3oBOAONUTOKIACTUTOBLIM) BynkaHu3mMomMm Ha BapeHueBomMopckom Lenbde.
Tonbko B nocregHne rogbl NOSBUIIUCbL CEMCMOreoriormvyeckne AaHHble O HannyMmM CNoeB WU NWH3 rasornapatoB B
BEPXHUX FOPM30OHTaxX OCafo4HOro Yyexrna B 3anagHoM 6opTy wenbga, a Takke NPU3HaKu «rasoBbiX ddakenos» nop
TOHKUM MOKPOBOM ra3oHENPOHMLI@eMbIX FMMHUCTBIX OTNOXeHUn B HoBosemenbckom 1 Kapckom yyacTkax wwenbda

Ha Amane v Tammbipe B nocnegHue 1- net BbigBneHo 6onee 30 B3pbIBHbIX BOPOHOK, 4aCTb W3 KOTOPbIX
obpasoBarnacb B6n13n OencTeyoWmMX HeddTerazonpoMbICNOB.

Ha cerogHAWHNMIA aeHb cyllecTByOLWan hegepanbHas cucTteMa CeMCMOSIOrM4YecKux HabnogeHumn
He No3BonsieT HafeXHo PMKCUpoBaTb Takue CobbITUSA B APKTUKe

B CBA3U C OorpaHN4YeHHbIM HYNCJIIOM CENCMUNYECKUX CTaHLUN 17



CeicMUuecKue U MHpPa3ByKOBbIe CTaHLUMK CNOCOBHLI perucTpupoBaTh paznuuibie  EHC/AN

PAH
COObITUA NPUPOAHOro U TEXHOreHHOro xapakrepa Ha pacctosHuax 150-200 km. Y/

XapakTepHble npumMmepbl JIoKaribHbIX CEMCMUYECKUX U NH(DPa3BYKOBbLIX COObLITUM, 3anucaHHbix ctaHuusamu PULL EFC PAH B ApkTuke:

OGpa3oBaHne BOPOHKU
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CEUCMUYECKUE CTAHLIMN B APKTUKE

EIC/A\\
//PhH

Co3paHue u pazsutue ®epepanbHon
cuctembl reopmanyeckoro
MOHUTOPUHra B ApKTUKe KpanHe
HeobxoAanMmo.

Cucrtema No3BoOnUT CYLLECTBEHHO MOBbLICUTL
ypoBeHb obecnevyeHunsa besonacHoOCTu
HaceneHns PO B YyacTn cBOEBPEMEHHOIO
OMOBELLEHNS O Ype3BblYaNHbIX CUTYyaLUSX U
NX NOCNeaCTBMNAX NPUPOLHOro n
TEXHOrEHHOro XapakTepa, a Takke
pa3paboTartb HOBbIE MEXAHMN3MbI NX
NPOrHO3MPOBaHUSI.

B cBeTe akTMBHOIo 0CBOeHUS APKTUKU U
pa3suTna CeBepHOro MOPCKOro nNyTu B
brnvxkanumne rogbl 3ta npobrnema
npuobpeTaeT BbICOKNI NPUOPUTET
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Presenter Notes
Заметки для презентации
 Занимая 40% территории Арктики РФ имеет здесь менее 4% сейсмических станций, значительно уступая другим странам Арктического бассейна, как в уровне мониторинга, так и в детальности и точности выявления различных опасных явлений.
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3) obecneunTb pa3paboTKy U peannsauuio KOMMNeKca Mep, HanpasreHHbIX Ha UCCreaoBaHMe OnacHbIX NPUPOAHbLIX ABMEHU, NpoBeAeHNne NOCTOAHHOINO CeMCMUYEeCcKoro
MOHMUTOPMHra Ha CEeMCMOOMNACHbIX TEPPUTOPUAX, HA KPUTUYECKN BaXKHbIX OObEKTax M 0O6beKTax MOBbILLEHHOW OMACHOCTW, PACMONIOXKEHHbIX B CEMCMOAKTUBHbIX panoHax,
npeaycMoTpeB NpUBIIeYEeHUE K peanusaumm KOMnseKkca Mep rocyfapCTBeHHbIX KOpnopauun U UHbIX OpraHuM3auuin, B TOM YMCIEe 3aHMMAtOLLMXCA NOMCKOM U Jobblven
nones3HbliX UCKoONnaemMbIX U MPOMbILLJIEHHbIM pr6OJ'IOBCTBOM, a Takxe obecnevnTb OCyLleCTBIIEHNE MPOEKTOB B obrnactu CHUXeHus PUCKOB N CMAr4YeHuA I'IOCJ'Ie,EI,CTBVIVI
YypesBblYarHbIX CUTYaLMn NPUPOAHOIO U TEXHOIEHHOIO XapakTepa Ha nonyoctpoBe KamyaTtka n octpose CaxanuH.

HDoknapg — oo 1 aBrycta 2023 r., fanee — ogvH pas B rof. 20


Presenter Notes
Заметки для презентации
Налицо встает необходимость создания и развития Федеральной системы геофизического мониторинга в Арктике. Система позволит существенно повысить уровень обеспечения безопасности населения РФ в части своевременного оповещения о чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера и их последствиях, а также разработать новые механизмы их прогнозирования. В свете активного освоения Арктики и развития Северного морского пути в ближайшие годы и появления новых видов угроз, связанных прежде всего с разрушением криолитозоны, эта задача приобретает высокий приоритет.
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